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(57)【要約】

【課題】小さな力、少ない仕事量で安全かつ簡単に均質

な削り節を製造することができる魚節の削り節製造方法

及び削りだし装置を提供する。また、上記魚節の削り節

製造方法を利用した粉末状の削り節を製造することがで

きる魚節の削り節製造方法を提供する。

【解決手段】本発明に係る魚節の削り節製造方法は、魚

節をガラス状態からラバー状態に変化させ、ラバー状態

で削りだしを行なうことによって実施される。また、本

発明に係る魚節の削りだし装置は、魚節加熱手段が設け

られている。そして、さらに、魚節の表面温度を検知す

る温度検知手段と、該温度検知手段からの信号に基づき

前記魚節加熱手段の温度制御を行う温度制御手段を設け

ることができる。また、魚節を水蒸気過熱する加熱・加

湿手段を設けることができる。

【選択図】図1
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 魚 節 を ガ ラ ス 状 態 か ら ラ バ ー 状 態 に 変 化 さ せ 、 ラ バ ー 状 態 で 削 り だ し を 行 な う 魚 節 の 削

り 節 製 造 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 魚 節 の 削 面 部 の 温 度 又 は ／ 及 び 水 分 量 を 調 整 す る こ と に よ り 削 り だ し を 行 な う 請 求 項 １

に 記 載 の 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 魚 節 の 削 り だ し 装 置 に お い て 、 魚 節 を 所 定 温 度 に 加 熱 す る 魚 節 加 熱 手 段 を 設 け た こ と を

特 徴 と す る 魚 節 の 削 り だ し 装 置 。

【 請 求 項 ４ 】

　 魚 節 加 熱 手 段 は 、 魚 節 を 加 熱 す る ヒ ー タ と 、 魚 節 の 表 面 温 度 を 検 知 す る 温 度 検 知 手 段 と

、 該 温 度 検 知 手 段 か ら の 信 号 に 基 づ き 前 記 ヒ ー タ の 温 度 制 御 を 行 う 温 度 制 御 手 段 と 、 か ら

な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 魚 節 の 削 り だ し 装 置 。

【 請 求 項 ５ 】

　 魚 節 の 削 り だ し 装 置 に お い て 、 魚 節 の 削 面 部 に 所 定 温 度 の 水 蒸 気 又 は ／ 及 び ガ ス を 吹 き

付 け て 該 削 面 部 を 加 湿 ・ 加 熱 す る 加 湿 ・ 加 熱 手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 魚 節 の 削 り だ

し 装 置 。

【 請 求 項 ６ 】

　 加 湿 ・ 加 熱 手 段 は 、 所 定 温 度 の 水 蒸 気 発 生 装 置 と 、 魚 節 の 表 面 に 含 ま れ る 水 分 量 を 検 知

す る 水 分 量 検 知 手 段 と 、 該 水 分 量 検 知 手 段 か ら の 信 号 に 基 づ き 魚 節 に 吹 き 付 け る 水 蒸 気 量

を 調 整 す る 流 量 調 整 手 段 と 、 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 魚 節 の 削 り だ し

装 置 。

【 請 求 項 ７ 】

　 魚 節 の 削 り だ し 装 置 に お い て 、 魚 節 加 熱 手 段 と 、 魚 節 の ガ ラ ス 転 移 状 態 を 検 知 す る 検 知

手 段 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 魚 節 の 削 り だ し 装 置 。

【 請 求 項 ８ 】

　 魚 節 の ガ ラ ス 転 移 状 態 を 検 知 す る 検 知 手 段 は 、 魚 節 の 表 面 硬 度 の 変 化 を 検 知 す る 手 段 で

あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 の 魚 節 の 削 り だ し 装 置 。

【 請 求 項 ９ 】

　 魚 節 の 削 面 部 の 温 度 又 は ／ 及 び 水 分 量 を 調 整 す る こ と に よ り 魚 節 を ガ ラ ス 状 態 に お い て

削 り だ し 、 粉 末 状 の 削 り 節 を 製 造 す る 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 及 び 削 り だ し 装 置 に 係 り 、 特 に 魚 節 を ラ バ ー 状 態 に 変

化 さ せ た 状 態 で 削 り だ し を 行 う 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 及 び 削 り だ し 装 置 に 関 す る 。 ま た 、

こ の 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 を 利 用 し た 粉 末 状 の 削 り 節 を 製 造 す る 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 に

関 す る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 か つ お 節 は 日 本 の 伝 統 的 な 加 工 保 存 食 品 の 一 つ で あ る 。 そ の 外 観 は 硬 い 木 や 石 の よ う で

あ り 、 そ の 破 断 面 は 透 き 通 っ た 赤 い ガ ラ ス の よ う で か つ お 節 は 世 界 で 最 も 硬 い 食 品 と 言 わ

れ て い る 。 こ の よ う な 特 性 は 、 か つ お 魚 肉 の 組 織 が 加 工 処 理 に よ っ て ガ ラ ス 状 に 変 化 し た

結 果 に よ る も の で あ る が 、 そ の 硬 さ の た め に か つ お 節 は 、 一 般 に 、 鉋 を 用 い た 削 り 節 製 造

装 置 に よ り 削 り だ し て 削 り 節 に し て 利 用 さ れ る 。 こ の よ う な 利 用 法 は 、 か つ お 節 に 限 ら ず

鯖 節 、 マ グ ロ 節 等 他 の 魚 節 に つ い て 同 様 で あ る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 魚 節 か ら 削 り 節 を 製 造 す る 場 合 に お い て 、 均 質 な 削 り 節 を 製 造 す る の は 必 ず し も 容 易 で

は な く 、 し ば し ば 魚 節 が 砕 け た 粉 状 の 削 り く ず を 生 じ や す く 生 産 の 歩 留 ま り の 低 下 、 品 質
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の 低 下 等 の 問 題 が 生 じ る 。 こ の よ う な 問 題 は 、 魚 節 の 硬 さ や 形 状 に 起 因 し て い る こ と が 多

く 、 種 々 の 対 応 策 が 開 示 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に 、 節 類 が 押 さ え 板 で 押 さ れ て 回 転 す る 円 板 の 鉋 刃 に よ っ て 削 ら れ

て 小 さ く な っ て い く と 、 鉋 刃 の 噛 み 込 み が 生 じ た り 節 類 が 砕 け て し ま う と い う 問 題 が あ り

、 こ れ を 解 決 す る た め に 、 魚 節 を 押 さ え る 押 さ え 板 を 押 圧 す る エ ア シ リ ン ダ 装 置 に 、 押 さ

え 板 が 所 定 位 置 ま で 鉋 刃 に 接 近 し た 後 は 、 押 さ え 板 の 前 進 と と も に 押 圧 力 を 減 少 さ せ る 手

段 を 設 け た 節 削 り 機 が 開 示 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 特 許 文 献 ２ に は 、 魚 節 類 を 回 転 刃 物 に 押 し 当 て て 切 削 す る 場 合 、 魚 節 類 が 振 動 し た り 、

ぐ ら つ い た り し な い 魚 節 類 切 削 装 置 が 開 示 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 押 し 具 に よ っ て 押 さ れ

る 魚 節 類 の 切 削 端 部 側 を 案 内 体 に 押 し 付 け て 、 回 転 刃 物 で 切 削 さ れ る 魚 節 類 の 振 動 を 抑 制

す る 振 動 抑 制 具 を 備 え 、 ま た 、 押 し 具 と し て 、 魚 節 類 の 切 削 端 部 と 反 対 側 の 保 持 端 部 を 係

止 可 能 な 係 止 部 を 備 え る も の 、 又 は 前 記 保 持 端 部 を 差 し 込 み 可 能 な 差 し 込 み 部 を 備 え る も

の 、 又 は 当 該 保 持 端 部 を 挟 着 解 除 自 在 な も の と す る 魚 節 類 切 削 装 置 が 開 示 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 ま た 、 特 許 文 献 ３ に は 、 ピ ッ チ を ず ら し た 第 １ 及 び ２ の 連 続 す る 間 欠 刃 に よ り 魚 節 を 切

削 す る 場 合 は 、 魚 節 が 削 り 節 と は な ら ず 紛 状 に な り や す い と い う 問 題 が あ り 、 こ れ を 解 決

す る た め に 、 少 な く と も 一 つ 以 上 の 凹 部 が 略 平 行 に 並 べ ら れ て 設 け ら れ た 第 １ の 刃 先 を 有

す る 第 １ の 切 削 刃 の 前 記 凹 部 に 沿 っ て 、 こ の 第 １ の 切 削 刃 の 第 １ の 刃 先 を 魚 節 に 接 触 さ せ

て 切 削 し て 、 こ の 魚 節 に 切 削 面 を 形 成 し 、 前 記 第 １ の 切 削 刃 に て 切 削 さ れ た 前 記 魚 節 の 切

削 面 に 、 第 ２ の 切 削 刃 の 平 坦 な 第 ２ の 刃 先 を 接 触 さ せ て 、 前 記 魚 節 の 切 削 面 を 切 削 す る 削

り 節 の 製 造 方 法 及 び 装 置 が 開 示 さ れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ７ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 2005-40872号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 2005-111614号 公 報

【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 2004-209592号 公 報

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 し か し な が ら 、 こ の よ う な 従 来 の 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 又 は 削 り だ し 装 置 に あ っ て は 、

硬 く 把 持 し に く い 形 状 の 魚 節 を 削 り だ す こ と に 変 わ り は な く 、 削 り だ し 装 置 が 複 雑 化 、 大

型 化 す る と い う 問 題 が あ る 。 ま た 、 削 り だ す 刃 物 の 耐 久 性 の 問 題 、 あ る い は 、 家 庭 で 魚 節

の 削 り だ し を 行 う 削 り 節 装 置 に あ っ て は 構 造 上 又 は 経 済 性 の 観 点 か ら 簡 易 な 構 造 に せ ざ る

を 得 ず 、 安 全 上 の 問 題 を 生 ず る お そ れ が あ る 。

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 本 発 明 は 、 係 る 従 来 の 問 題 点 に 鑑 み 、 小 さ な 力 、 少 な い 仕 事 量 で 安 全 か つ 簡 単 に 均 質 な

削 り 節 を 製 造 す る こ と が で き る 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 及 び 削 り だ し 装 置 を 提 供 す る こ と を

目 的 と す る 。 ま た 、 上 記 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 を 利 用 し た 粉 末 状 の 削 り 節 を 製 造 す る こ と

が で き る 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 に 係 る 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 は 、 魚 節 を ガ ラ ス 状 態 か ら ラ バ ー 状 態 に 変 化 さ せ 、

ラ バ ー 状 態 で 削 り だ し を 行 な う こ と に よ っ て 実 施 さ れ る 。 そ し て 、 本 削 り 節 製 造 方 法 は 、

魚 節 の 削 面 部 の 温 度 又 は ／ 及 び 水 分 量 を 調 整 す る こ と に よ り 、 魚 節 を ガ ラ ス 状 態 か ら ラ バ

ー 状 態 に 変 化 さ せ 、 ラ バ ー 状 態 で 削 り だ し を 行 な う こ と に よ っ て 実 施 さ れ る 。

【 ０ ０ １ １ 】

　 上 記 発 明 は 、 魚 節 加 熱 手 段 を 設 け た 魚 節 の 削 り だ し 装 置 に よ っ て 好 適 に 実 施 す る こ と が

で き る 。 こ の 魚 節 の 削 り だ し 装 置 の 発 明 に お い て は 、 魚 節 加 熱 手 段 と 、 魚 節 の 表 面 温 度 を

検 知 す る 温 度 検 知 手 段 と 、 該 温 度 検 知 手 段 か ら の 信 号 に 基 づ き 前 記 魚 節 加 熱 手 段 の 温 度 制
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御 を 行 う 温 度 制 御 手 段 と を 設 け る の が よ い 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 本 発 明 に 係 る 魚 節 の 削 り だ し 装 置 は 、 魚 節 の 削 面 部 に 所 定 温 度 の 水 蒸 気 又 は ／ 及

び 、 ガ ス を 吹 き 付 け て 該 削 面 部 を 加 湿 ・ 加 熱 す る 加 湿 ・ 加 熱 手 段 を 設 け て な る も の と す る

こ と が で き る 。 加 湿 ・ 加 熱 手 段 は 、 所 定 温 度 の 水 蒸 気 発 生 装 置 と 、 魚 節 の 表 面 に 含 ま れ る

水 分 量 を 検 知 す る 水 分 量 検 知 手 段 と 、 該 水 分 量 検 知 手 段 か ら の 信 号 に 基 づ き 魚 節 に 吹 き 付

け る 水 蒸 気 量 を 調 整 す る 流 量 調 整 手 段 と 、 か ら な る も の と す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 さ ら に 、 本 発 明 に 係 る 魚 節 の 削 り だ し 装 置 は 、 魚 節 加 熱 手 段 と 、 魚 節 の ガ ラ ス 転 移 状 態

を 検 知 す る 検 知 手 段 を 設 け る こ と が で き 、 魚 節 の ガ ラ ス 転 移 状 態 を 検 知 す る 検 知 手 段 と し

て 、 魚 節 の 表 面 硬 度 の 変 化 を 検 知 す る 手 段 を 設 け る の が よ い 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 上 記 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 は 、 粉 末 状 の 削 り 節 の 製 造 方 法 に 利 用 す る こ と が で き る 。 す

な わ ち 、 魚 節 の 削 面 部 の 温 度 又 は ／ 及 び 水 分 量 を 調 整 す る こ と に よ り 魚 節 を ガ ラ ス 状 態 に

お い て 削 り だ し 、 粉 末 状 の 削 り 節 を 製 造 す る 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 を 実 施 す る こ と が で き

る 。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ５ 】

　 本 発 明 に 係 る 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 及 び 削 り だ し 装 置 は 、 ラ バ ー 状 態 に あ る 魚 節 か ら 削

り だ し を 行 う の で 、 小 さ な 力 、 少 な い 仕 事 量 で 安 全 か つ 簡 単 に 均 質 な 削 り 節 を 製 造 す る こ

と が で き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ １ ６ 】

　 以 下 に 、 本 発 明 に 係 る 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 本 発 明 に 係

る 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 は 、 魚 節 を ガ ラ ス 状 態 か ら ラ バ ー 状 態 に 変 化 さ せ 、 ラ バ ー 状 態 で

削 り だ し を 行 な う 。 す な わ ち 、 一 般 に 保 存 状 態 に お い て ガ ラ ス 状 態 に あ る 魚 節 を ラ バ ー 状

態 に 変 化 さ せ た 後 に 削 り だ し を 行 う 。

【 ０ ０ １ ７ 】

　 図 １ に 、 か つ お 節 が 含 有 す る 水 分 量 と そ の か つ お 節 が ガ ラ ス 状 態 か ら ラ バ ー 状 態 に 転 移

す る ガ ラ ス 転 移 点 の ガ ラ ス 転 移 温 度 （ Tg） と の 関 係 を 示 す 。 図 １ に お い て 、 横 軸 は 水 分 量

、 縦 軸 は ガ ラ ス 転 移 温 度 を 示 す 。 本 発 明 は 、 図 １ に 示 す ガ ラ ス 転 移 温 度 曲 線 ａ の 上 部 分 の

領 域 、 す な わ ち 、 か つ お 節 が ガ ラ ス 状 態 か ら ラ バ ー 状 態 に 変 化 し た 状 態 に あ る と き に 削 り

だ し を 行 う 。 例 え ば 、 図 １ に よ る と 、 か つ お 節 の 水 分 量 が 10%で あ る と き は 、 そ の 温 度 が 6

0℃ （ ガ ラ ス 転 移 温 度 曲 線 ａ の Ｐ 点 ） 以 上 の 温 度 範 囲 に お い て か つ お 節 は ラ バ ー 状 態 に あ

る か ら 、 削 り だ し は 60℃ 以 上 の 温 度 で 行 う 。 す な わ ち 、 保 存 状 態 に お い て ガ ラ ス 状 態 で あ

っ た か つ お 節 を 図 １ の 直 線 ｂ に 示 す よ う に 加 熱 し 、 そ の 温 度 が 60℃ 以 上 に な り ラ バ ー 状 態

に な っ た と き に か つ お 節 の 削 り だ し を 行 う 。

【 ０ ０ １ ８ 】

　 一 般 に 、 室 温 に お け る 保 存 状 態 に お い て 、 か つ お 節 の 水 分 量 の 平 均 値 は 10～ 14%程 度 で

あ り 、 年 間 を 通 じ て 水 分 量 の バ ラ ツ キ は 比 較 的 少 な い 。 し た が っ て 、 ラ バ ー 状 態 で か つ お

節 の 削 り だ し を 行 う に は 、 か つ お 節 の 温 度 調 整 の み で も 可 能 で あ る 。 ま た 、 水 分 量 の 調 整

の み で も ラ バ ー 状 態 で か つ お 節 の 削 り だ し を 行 う こ と も 可 能 で あ る 。 し か し な が ら 、 削 り

節 の 厚 さ 、 歩 留 ま り 等 を 考 慮 し て 最 適 な か つ お 節 の 削 り だ し を 行 う に は 、 以 下 に 説 明 す る

よ う に 、 か つ お 節 の 温 度 及 び か つ お 節 に 含 有 さ れ る 水 分 量 を 測 定 ・ 調 整 し た う え で か つ お

節 の 削 り だ し を 行 う の が よ い 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 図 ２ は 、 水 分 量 を 種 々 に 調 整 し た か つ お 節 に つ い て 室 温 （ 25℃ ） で 削 り だ す 試 験 を 行 っ

た と き の 、 削 り 節 の 全 量 中 に 占 め る 粉 状 の 削 り く ず の 割 合 （ 粉 末 割 合 ） を か つ お 節 に 含 ま

れ る 水 分 量 と の 関 係 で 示 し た グ ラ フ で あ る 。 図 ２ に お い て 、 横 軸 は 水 分 量 、 縦 軸 は 粉 末 割

合 を 示 す 。 な お 、 図 ２ に 示 す 試 験 は 、 図 １ に お い て 直 線 ｃ 上 の 各 状 態 に あ る か つ お 節 に つ
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い て 削 り だ し を 行 っ た 場 合 に 相 当 す る 。

【 ０ ０ ２ ０ 】

　 図 ２ に よ る と 、 水 分 を 全 く 含 ま な い 状 態 の か つ お 節 を 削 り だ し た と き の 粉 末 割 合 は ほ ぼ

100%で あ る 。 そ し て 、 水 分 量 を 次 第 に 増 加 さ せ る と 次 第 に 粉 末 割 合 が 減 少 す る 。 水 分 量 が

12%の と き 粉 末 割 合 が 72%で あ っ た も の が さ ら に 水 分 量 が 増 大 す る と 粉 末 割 合 は 急 速 に 減 少

し 、 水 分 量 が 15%に な る と 粉 末 割 合 は 10%に ま で 減 少 す る 。 水 分 量 が 15%を 超 え る と 、 水 分

量 を 増 加 さ せ て も 粉 末 割 合 は ほ ぼ 一 定 に な る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 ま た 、 図 ２ に よ る と 、 か つ お 節 の 水 分 量 が 13.5%付 近 を 境 と し て 、 粉 末 割 合 が 激 減 し て

ほ と ん ど 粉 末 化 せ ず 、 片 状 に な っ て 削 ら れ る こ と を 示 し て い る 。 す な わ ち 、 ガ ラ ス 転 移 点

（ Tg、 温 度 25℃ 、 水 分 量 15.5%） を 境 と し て 、 削 り 節 は 粉 末 状 と 片 状 と に 変 化 し 、 そ の 状

態 が 全 く 異 な る こ と が 分 か る 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 な お 、 図 １ に お け る ガ ラ ス 転 移 温 度 は DSC法 に よ り 求 め た 。 す な わ ち 、 飽 和 塩 溶 液 法 を

用 い て 水 分 量 を 調 整 し た か つ お 節 を 示 差 走 査 熱 量 計 に セ ッ ト し 、 発 熱 量 を 測 定 す る こ と に

よ り ガ ラ ス 転 移 温 度 を 測 定 し た 。 水 分 量 は 、 水 分 量 が 調 整 さ れ 安 定 し た 状 態 （ 試 料 の 重 量

変 化 が 0.005g以 内 に な っ た と き ） の か つ お 節 を カ ッ タ ー で 削 り 、 削 っ た も の を 105℃ 恒 温

槽 (ア ズ ワ ン 株 式 会 社 製 D O-300PA)に 5時 間 静 置 し 、 乾 燥 前 後 の 重 量 を 電 子 天 秤 (株 式 会 社 島

津 製 作 所 製 A U W 220D)で 秤 量 す る こ と に よ り 行 っ た 。 示 差 走 査 熱 量 計 は 、 株 式 会 社 島 津 製

作 所 製 DSC-50型 を 用 い た 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ま た 、 図 ２ に お け る 粉 末 割 合 は 以 下 の 方 法 に よ り 求 め た 。 す な わ ち 、 室 温 に お い て 図 １

の 場 合 と 同 様 に 水 分 量 を 調 整 し た か つ お 節 を 、 か つ お 節 削 り 機 （ 愛 工 業 株 式 会 社 製 オ カ カ

7型 を 、 か つ お 節 に 加 え る 力 を 一 定 に す る た め 、 か つ お 節 に 7kgの 荷 重 が 加 わ る よ う に 改 造

し た も の ） を 用 い て 削 り だ し 、 こ れ を 採 取 し て 目 開 き 量 850μ mの ふ る い に か け 、 膜 （ 花 ）

と 粉 状 に な っ た 削 り く ず （ 粉 末 ） に 分 離 し 、 そ れ ぞ れ を 電 子 天 秤 (株 式 会 社 島 津 製 作 所 製 A

U W 220D)で 秤 量 し て 求 め た 。 な お 、 図 １ 及 び ２ の 試 験 で 用 い た か つ お 節 は 、 市 販 の か つ お

節 を 一 番 外 側 の カ ビ 部 分 と 血 合 肉 部 分 を 除 き 、 中 心 部 の 赤 い ガ ラ ス 様 部 分 だ け を 取 り 出 し

た も の を 用 い た 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 上 述 の よ う に 本 発 明 に 係 る 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 は 、 ガ ラ ス 状 態 で 保 存 さ れ て い る か つ

お 節 等 の 魚 節 を ガ ラ ス 状 態 か ら ラ バ ー 状 態 に 変 化 さ せ 、 ラ バ ー 状 態 に な っ た 魚 節 を 削 り だ

す こ と に よ っ て 行 う 。 本 発 明 に よ れ ば 、 以 下 に 示 す よ う に 、 小 さ な 力 、 少 な い 仕 事 量 で 安

全 か つ 簡 単 に 均 質 な 削 り 節 を 製 造 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 図 ３ ～ ５ は 、 か つ お 節 を ラ バ ー 状 態 で 削 り だ し た と き （ 本 発 明 方 法 ） と 、 ガ ラ ス 状 態 で

削 り だ し た と き （ 従 来 方 法 ） の 、 歩 留 り 、 削 り だ し 時 の 削 り 力 、 比 仕 事 量 を 比 較 し た グ ラ

フ で あ る 。 ガ ラ ス 状 態 の か つ お 節 は 、 飽 和 塩 溶 液 法 に よ り 25℃ 、 11.30± 0.27％ RHの 水 分

量 に 恒 温 槽 中 で 調 節 し て 12日 間 で 安 定 さ せ た も の を 用 い た 。 こ の ガ ラ ス 状 態 の か つ お 節 を

図 １ に お い て △ Bで 示 し た 。 ラ バ ー 状 態 の か つ お 節 は 図 １ に お い て □ Aで 示 し た 。 こ の ラ バ

ー 状 態 の か つ お 節 は 、 上 記 の ガ ラ ス 状 態 の か つ お 節 を 水 分 の 蒸 発 を 防 止 す る た め ポ リ エ チ

レ ン ・ ポ リ ア ミ ド フ ィ ル ム で 包 ん で 恒 温 槽 の 中 に 10分 間 入 れ 、 表 面 温 度 が 63℃ に な っ た 状

態 の も の を 用 い た 。 試 験 は 恒 温 槽 か ら 取 り 出 し た 上 記 状 態 の 試 料 1、 2， 3の 各 3本 に つ い て

行 っ た 。 削 り だ し 操 作 は 各 50回 行 っ た 。 な お 、 試 験 に 用 い た か つ お 節 は 、 図 １ 又 は ２ の 場

合 と 同 様 、 市 販 の か つ お 節 の 一 番 外 側 の カ ビ 部 分 と 血 合 肉 部 分 を 除 き 、 中 心 部 の 赤 い ガ ラ

ス 様 部 分 だ け を 取 り 出 し た も の を 用 い た 。 恒 温 槽 、 か つ お 節 削 り 機 は 、 図 ２ の 場 合 と 同 様

の も の を 用 い た 。 本 試 験 に 用 い た か つ お 節 の ガ ラ ス 転 移 温 度 は 水 分 量 が 11.2％ の と き 、 55

.3± 3.0℃ で あ っ た 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 図 ３ は 、 ラ バ ー 状 態 （ 試 料 A） と ガ ラ ス 状 態 （ 試 料 B） の 各 試 料 に つ い て 削 り だ し を 行 っ
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た と き の 、 削 り 節 量 （ g） と 、 そ の う ち の 花 と 粉 末 の 量 （ g） と 、 歩 留 り （ 花 の 量 ／ 全 削 り

節 量 の 百 分 率 ） を 示 す グ ラ フ で あ る 。 図 ３ に お い て 、 棒 グ ラ フ 中 の 白 抜 き 部 分 の 数 字 が 花

の 量 、 斜 線 部 分 の 数 字 が 粉 末 の 量 、 棒 グ ラ フ 上 の 数 字 が 、 歩 留 ま り を 示 す 。 図 ３ に 示 す よ

う に 、 本 発 明 方 法 （ 試 料 Aの 場 合 ） に よ れ ば 、 従 来 法 （ 試 料 Bの 場 合 ） に 比 較 し て 、 一 度 に

多 く の 削 り だ し を 行 う こ と が で き 、 歩 留 り が 高 い こ と が 分 か る 。 な お 、 花 と 粉 末 の 分 別 は

、 目 開 き 量 0.7m mの ふ る い を 用 い た 。 削 り 節 量 等 の 測 定 は 図 ２ の 場 合 と 同 様 に 電 子 天 秤 を

用 い て 行 っ た 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 図 ４ は 、 ラ バ ー 状 態 （ 試 料 A） と ガ ラ ス 状 態 （ 試 料 B） の 各 試 料 に つ い て 削 り だ し を 行 っ

た と き の 、 か つ お 節 の 削 り だ し に 必 要 な 削 り 力 を 示 す グ ラ フ で あ る 。 図 ４ の 棒 グ ラ フ 上 の

数 字 は 、 ガ ラ ス 状 態 の か つ お 節 の 削 り 力 に 対 す る ラ バ ー 状 態 の か つ お 節 の 削 り 力 の 百 分 率

を 示 す 。 図 ４ に 示 す よ う に 、 本 発 明 方 法 （ 試 料 Aの 場 合 ） に よ れ ば 従 来 方 法 （ 試 料 Bの 場 合

） の 90%以 下 の 力 で か つ お 節 を 削 り だ す こ と が で き る こ と が 分 か る 。 な お 、 削 り 力 は 、 か

つ お 節 削 り 機 に 荷 重 変 換 機 （ 株 式 会 社 共 和 電 業 製 LU-10K A型 ） を 取 り 付 け て 測 定 し た 。

【 ０ ０ ２ ８ 】

　 図 ５ は 、 ラ バ ー 状 態 （ 試 料 A） と ガ ラ ス 状 態 （ 試 料 B） の 各 試 料 に つ い て 削 り だ し を 行 っ

た と き の 、 か つ お 節 の 削 り だ し に 必 要 な 比 仕 事 量 を 示 す 。 図 ５ の 棒 グ ラ フ 上 の 数 字 は 、 ガ

ラ ス 状 態 の か つ お 節 の 比 仕 事 量 に 対 す る ラ バ ー 状 態 の か つ お 節 の 比 仕 事 量 の 百 分 率 を 示 す

。 仕 事 量 は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 荷 重 変 換 器 か ら の 出 力 信 号 を 基 に 作 図 に よ り 求 め た 。 図

５ に 示 す よ う に 、 本 発 明 方 法 （ 試 料 Aの 場 合 ） に よ れ ば 従 来 方 法 （ 試 料 Bの 場 合 ） の 50%以

下 の 比 仕 事 量 で か つ お 節 を 削 り だ す こ と が で き る こ と が 分 か る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 ま た 、 表 １ 及 び 図 ７ に 、 飽 和 塩 溶 液 法 に よ り 25℃ に お い て 種 々 に 水 分 量 を 調 整 し た か つ

お 節 に つ い て 削 り だ し を 行 っ た 試 験 結 果 を 示 す 。 表 １ に 、 水 分 量 の 調 整 に 用 い た 飽 和 溶 液

の 種 類 と 調 整 さ れ た 水 分 量 、 削 り だ し た と き の 削 り 節 の 厚 さ 及 び 歩 留 ま り を 示 す 。 表 １ に

お い て 、 NaClで 水 分 調 整 を 行 っ た 水 分 量 が 15.3%の 場 合 の か つ お 節 の み が ラ バ ー 状 態 に あ

り 、 他 の 場 合 は ガ ラ ス 状 態 に あ っ た 。 図 ７ は 表 １ に 示 す 結 果 を グ ラ フ 化 し た も の で 、 図 ７

の 横 軸 は 水 分 量 、 縦 軸 は 削 り 節 の 厚 さ を 示 す 。 な お 、 表 １ に 、 各 水 分 量 に 相 当 す る と き の

ガ ラ ス 転 移 温 度 Tgを 併 記 し た 。 ま た 、 本 試 験 は 、 図 ２ の グ ラ フ を 求 め た 試 験 と 同 様 な 方 法

及 び 装 置 を 用 い て 行 っ た 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 表 １ 、 図 ７ に よ る と 、 削 り 節 の 厚 さ は 、 水 分 量 の 増 加 と 共 に 増 加 し て お り 、 水 分 量 と 一

定 の 関 係 を 有 す る こ と が 分 か る 。 こ れ に よ り 、 魚 節 の 温 度 及 び 水 分 量 を 調 整 す る こ と に よ

り 、 削 り 節 の 厚 さ を 調 整 す る こ と が で き 、 所 定 の 厚 さ の 削 り 節 を 製 造 す る こ と が で き る こ

と が 分 か る 。 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 所 定 の 厚 さ の 魚 節 の 切 片 を 切 り だ す こ と が で き る か ら

、 魚 体 断 面 の 顕 微 鏡 観 察 試 料 の 調 製 に 際 し て も 、 従 来 ミ ク ロ ト ー ム を 使 用 し て 魚 体 の 顕 微

鏡 観 察 用 切 片 を 作 成 し て い た も の に 、 本 発 明 方 法 を 使 用 す る こ と に よ り 容 易 に 厚 さ を 制 御

し た 魚 体 の 顕 微 鏡 観 察 用 切 片 を 作 製 す る こ と が で き る こ と が 分 か る 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 ま た 、 表 １ の 結 果 は 上 述 の よ う に 室 温 （ 25℃ ） で 削 り だ し 試 験 を 行 っ た 結 果 で あ る が 、

こ れ に よ る と 、 水 分 量 が 15.3%の と き に 削 り だ し を 行 っ た 場 合 の 歩 留 ま り は 85.5%で あ る 。

こ れ に 対 し 、 か つ お 節 が ラ バ ー 状 態 に な っ て い な い ガ ラ ス 状 態 に あ る よ う な 水 分 量 が 13.6

%以 下 の と き に 削 り だ し を 行 っ た 場 合 は 、 歩 留 ま り が 36.6%以 下 に な っ て い る 。 さ ら に 、 か

つ お 節 の 水 分 量 が 13.6%と 15.3%の 場 合 に お い て は 、 水 分 量 が わ ず か に 異 な る だ け で あ る が

、 歩 留 ま り が そ れ ぞ れ 36.6%、 85.5%に な っ て い る 。 す な わ ち 、 歩 留 ま り は 、 ガ ラ ス 転 移 点

を 境 に し て 急 激 に 変 化 す る こ と が わ か り 、 ラ バ ー 状 態 で 削 り だ し た と き の 歩 留 ま り は 非 常

に 高 い こ と が 分 か る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】
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【 表 １ 】

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 一 方 、 表 １ に よ る と 、 CH 3 CO O Kで 水 分 量 を 3.6%に 調 整 を し た と き の 歩 留 ま り は 6.8%で 非

常 に 低 い 歩 留 ま り で あ る 。 し か し な が ら 、 か つ お 節 が こ の よ う な ガ ラ ス 状 態 に あ る と き に

削 り だ し を 行 う な ら ば 、 非 常 に 高 い 効 率 で 粉 末 状 の 削 り 節 を 得 る こ と が で き る こ と が 分 か

る 。 す な わ ち 、 粉 末 状 の 削 り 節 を 得 る に は 、 ガ ラ ス 状 態 、 特 に か つ お 節 が 乾 燥 状 態 （ 図 ２

の 左 端 側 ） に あ る ほ ど 高 い 効 率 で 粉 末 状 の 削 り 節 を 得 る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 以 上 本 発 明 に 係 る 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 に つ い て 説 明 し た 。 こ の 削 り 節 製 造 方 法 は 、 以

下 の 装 置 に よ り 好 適 に 実 施 す る こ と が で き る 。 図 ８ ～ 図 １ ０ に 、 そ の よ う な 魚 節 の 削 り だ

し 装 置 の 一 実 施 例 の 主 要 部 分 の 構 造 を 示 す 。 な お 、 他 の 構 造 部 分 は 、 公 知 の 構 造 を 用 い る

こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 本 魚 節 の 削 り だ し 装 置 の 主 要 部 分 の 構 造 は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 刃 先 25が 取 り 付 け ら れ

た 刃 先 取 付 盤 22が 、 駆 動 源 （ 図 示 せ ず ） に よ り 回 転 軸 21を 介 し て 回 転 可 能 に な っ て い る 。

刃 先 25の 上 面 に は 魚 節 供 給 筒 10が 設 け ら れ 、 魚 節 供 給 筒 10を 介 し て 供 給 さ れ た 魚 節 50は 刃

先 25に よ っ て 削 り だ す こ と が で き る よ う に な っ て い る 。

【 ０ ０ ３ ６ 】

　 図 ９ は 、 刃 先 取 付 盤 22の 構 造 を 示 す 断 面 図 で 、 図 ９ （ a） は 図 ８ の A A断 面 図 、 図 ９ （ b）

は 図 ８ の BB断 面 図 、 図 ９ （ c） は 図 ９ （ a） の CC断 面 図 で あ る 。 図 ９ （ a） 、 （ b） に 示 す よ

う に 、 刃 先 取 付 盤 22は 、 そ の 外 周 部 分 に 埋 め 込 ま れ た ヒ ー タ 26に よ り 加 熱 さ れ る よ う に な

っ て い る 。 ヒ ー タ 26は 、 そ の 温 度 を 所 定 温 度 に 保 持 す る こ と が で き る バ イ メ タ ル 等 の オ ン

オ フ 式 の 温 度 調 整 手 段 を 備 え る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 魚 節 の 表 面 温 度 を 検 知 す る

温 度 検 知 手 段 と 、 該 温 度 検 知 手 段 か ら の 信 号 に 基 づ き ヒ ー タ 26の 温 度 制 御 を 行 う 温 度 制 御

手 段 を 備 え る の が よ い 。 魚 節 50の 表 面 温 度 は 、 公 知 の サ ー ミ ス 等 の 温 度 計 に よ り 測 定 す る

こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ７ 】

　 図 ９ （ b） に 示 す よ う に 、 刃 先 取 付 盤 22の 中 心 部 分 に は 、 水 蒸 気 発 生 装 置 31が 設 け ら れ

て い る 。 こ れ に よ り 生 成 さ れ た 水 蒸 気 は カ バ ー 33で 覆 わ れ た 蒸 気 室 35に 蓄 積 さ れ 、 導 通 路

36を 通 っ て 魚 節 50の 削 面 部 に 吹 き 付 け ら れ る よ う に な っ て お り 、 魚 節 50の 削 面 部 の 水 分 量

を 調 整 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ８ 】

　 こ の よ う に 、 魚 節 50の 削 面 部 の 温 度 制 御 手 段 と と も に 魚 節 50の 削 面 部 の 水 分 量 を 調 整 す

る 手 段 を 設 け る こ と に よ り 、 魚 節 50の 削 り だ し を 最 適 な 状 態 で 行 う こ と が で き る 。 す な わ

ち 、 ラ バ ー 状 態 で 魚 節 の 削 り だ し を 行 う に は 削 り 節 の 変 質 等 の お そ れ が あ る よ う な 高 温 で

削 り 出 し を し な け れ ば な ら な い よ う な と き 、 魚 節 の 水 分 量 を 増 や し て ガ ラ ス 転 移 温 度 を 低

下 さ せ 、 適 切 な 温 度 範 囲 内 で 削 り だ し を 行 う こ と が で き る か ら で あ る 。

【 ０ ０ ３ ９ 】

　 図 ９ （ c） に 示 す よ う に 、 刃 先 25は 、 そ の 先 端 部 分 の 飛 び 出 し 量 を 調 整 で き る よ う に 取

り 付 け ら れ て い る 。 こ れ に よ り 、 よ り 適 切 な 条 件 で 削 り だ し を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ４ ０ 】

　 図 １ ０ は 、 魚 節 供 給 筒 10の 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 外 筒 11は 供

給 さ れ た 魚 節 50を 加 熱 す る こ と が で き る よ う に ヒ ー タ 16が 組 み 込 ま れ て い る 。 ま た 、 外 筒
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11の 内 周 面 に は 、 魚 節 50と 接 触 し 魚 節 50へ の 熱 伝 導 を 高 め る よ う な 弾 性 体 13が 設 け ら れ て

い る 。

【 ０ ０ ４ １ 】

　 こ の よ う な 魚 節 の 削 り だ し 装 置 に よ り 、 本 発 明 に 係 る 魚 節 の 削 り 節 製 造 方 法 を 好 適 に 実

施 す る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 本 発 明 に 係 る 魚 節 の 削 り だ し 装 置 は 上 記 の 実 施 例 に

限 ら な い 。 例 え ば 、 魚 節 50の 削 面 部 の 温 度 及 び 水 分 量 を 調 整 す る 手 段 が 一 体 に な っ た 所 定

温 度 の 水 蒸 気 又 は ／ 及 び ガ ス を 魚 節 50の 削 面 部 に 吹 き 付 け る こ と が で き る 加 湿 ・ 加 熱 手 段

を 設 け た 魚 節 の 削 り だ し 装 置 で あ っ て も よ い 。 そ の 場 合 、 魚 節 50の 削 面 部 の 温 度 又 は ／ 及

び 水 分 量 を 測 定 し 、 そ の 結 果 を フ ィ ー ド バ ッ ク し て 魚 節 50の 削 面 部 に 吹 き 付 け る 水 蒸 気 又

は ／ 及 び ガ ス の 温 度 や 流 量 を 調 整 で き る よ う に な っ て い る 温 度 制 御 手 段 、 流 量 調 整 手 段 を

備 え た 加 湿 ・ 加 熱 手 段 を 設 け る の が よ い 。

【 ０ ０ ４ ２ 】

　 上 記 の 加 湿 ・ 加 熱 手 段 に お い て 、 魚 節 50の 削 面 部 の 水 分 量 を 検 知 す る 水 分 量 検 知 手 段 と

し て は 、 公 知 の 近 赤 外 線 水 分 計 を 使 用 す る こ と が で き る 。 使 用 す る 水 蒸 気 は 、 飽 和 水 蒸 気

で あ っ て も 過 熱 水 蒸 気 で あ っ て も よ い 。 飽 和 水 蒸 気 を 使 用 す る 場 合 は 、 容 易 に 加 湿 と 加 熱

が で き る 利 点 が あ る 。 過 熱 水 蒸 気 を 使 用 す る 場 合 は 、 加 湿 程 度 の 制 御 や 無 酸 素 下 で の 加 熱

が で き る 利 点 が あ る 。 使 用 す る ガ ス は 、 酸 素 、 空 気 又 は 窒 素 等 の ガ ス の い ず れ を も 使 用 す

る こ と が で き る が 、 窒 素 等 の 不 活 性 ガ ス の 方 が 好 ま し い 。 水 蒸 気 と ガ ス を 混 合 で 使 用 す る

こ と も で き る 。 水 蒸 気 と ガ ス を 混 合 で 使 用 す る 場 合 は 、 高 い 加 熱 効 果 と 、 削 り だ し 時 に 削

り 節 を 適 度 な 乾 燥 状 態 で 製 造 す る こ と が で き る 利 点 が あ る 。

【 ０ ０ ４ ３ 】

　 ま た 、 上 述 の よ う に 、 魚 節 50に 含 有 さ れ る 水 分 量 は あ る 一 定 値 の 範 囲 に あ る か ら 、 削 り

節 の 生 産 量 、 生 産 ス ピ ー ド や 削 り だ し 装 置 の 仕 様 に よ っ て は 、 魚 節 50の 削 面 部 の み を 加 熱

す れ ば 足 り る 場 合 が あ る 。 こ の よ う な 場 合 は 、 刃 先 取 付 盤 22及 び 刃 先 25を 加 熱 す る ヒ ー タ

26の み を 設 け る こ と が で き る 。 ま た 、 ヒ ー タ 16又 は 弾 性 体 13を 設 け な い よ う に す る こ と も

で き る 。 魚 節 50に 水 蒸 気 を 供 給 す る た め の 、 水 蒸 気 発 生 装 置 31等 を 設 け な い こ と も で き る

。 さ ら に 、 削 面 部 の 水 分 量 を 調 整 す る 手 段 と し て 、 ス ポ ン ジ ロ ー ラ ー の よ う な 保 水 媒 体 を

用 い る こ と が で き る 。 な お 、 水 蒸 気 発 生 装 置 31は 、 水 タ ン ク か ら の 水 を 加 熱 体 に 吹 き か け

て 水 蒸 気 を 発 生 す る も の で あ っ て も 、 ま た 、 超 音 波 加 湿 器 の よ う な も の で あ っ て も よ い 。

【 ０ ０ ４ ４ 】

　 さ ら に 、 魚 節 の 表 面 硬 度 の 変 化 を 検 知 す る 手 段 を 設 け る こ と に よ っ て 、 魚 節 50が ガ ラ ス

状 態 に あ る か 、 ま た は 、 ラ バ ー 状 態 に あ る か を 知 る こ と が で き 、 こ れ に よ り さ ら に 均 質 な

削 り 節 を 製 造 す る こ と が で き る 。 ま た 、 魚 節 50を た た い て そ の 音 の 変 化 か ら 魚 節 50が ガ ラ

ス 状 態 か ら ラ バ ー 状 態 に 変 化 し た こ と を 知 る こ と も で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ ４ ５ 】

【 図 １ 】 か つ お 節 に つ い て の 水 分 量 と ガ ラ ス 転 移 温 度 の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

【 図 ２ 】 か つ お 節 の 削 り だ し を 行 っ た と き の 水 分 量 と 粉 末 割 合 の 関 係 を 示 す グ ラ フ で あ る

。

【 図 ３ 】 ガ ラ ス 状 態 と ラ バ ー 状 態 の か つ お 節 の 削 り だ し を 行 っ た と き の 歩 留 ま り を 示 す グ

ラ フ で あ る 。

【 図 ４ 】 ガ ラ ス 状 態 と ラ バ ー 状 態 の か つ お 節 の 削 り だ し を 行 っ た と き の 削 り 力 を 示 す グ ラ

フ で あ る 。

【 図 ５ 】 ガ ラ ス 状 態 と ラ バ ー 状 態 の か つ お 節 の 削 り だ し を 行 っ た と き の 比 仕 事 量 を 示 す グ

ラ フ で あ る 。

【 図 ６ 】 仕 事 量 を 算 出 す る 方 法 を 示 す 模 式 図 で あ る 。

【 図 ７ 】 種 々 の 水 分 量 で 魚 節 の 削 り だ し を 行 っ た と き の 水 分 量 と 削 り 節 の 厚 さ の 関 係 を 示

す グ ラ フ で あ る 。

【 図 ８ 】 本 発 明 に 係 る 魚 節 の 削 り だ し 装 置 の 主 要 部 分 の 構 造 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 図 ８ の 刃 先 取 付 盤 部 分 の 断 面 図 で あ る 。
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【 図 １ ０ 】 図 ８ の 魚 節 供 給 筒 部 分 の 断 面 図 で あ る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ４ ６ 】

　 10　 　 魚 節 供 給 筒

　 11　 　 外 筒

　 13　 　 弾 性 体

　 16　 　 ヒ ー タ

　 21　 　 回 転 軸

　 22　 　 刃 先 取 付 盤

　 25　 　 刃 先

　 26　 　 ヒ ー タ

　 31　 　 水 蒸 気 発 生 装 置

　 33　 　 カ バ ー

　 35　 　 蒸 気 室

　 36　 　 導 通 路

　 50　 　 魚 節

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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